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ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƟŶŐ�ƚŚĂƚ�ƉƌŽƚŽŶ�ƉƵŵƉ�ŝŶŚŝďŝƚŽƌƐ�;WW/ƐͿ�ŵĂǇ�ĂůƐŽ�ďĞ�ůŝŶŬĞĚ�
ǁŝƚŚ� ����͘� dŚŝƐ� ŝƐ� ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ� ǁŽƌƌŝƐŽŵĞ� ĨŽƌ� ƉŚǇƐŝĐŝĂŶƐ� ŝŶ� ŐĞŶĞƌĂů�
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ŽƵƚĐŽŵĞƐ�ĂŶĚ� ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ŵĞĚŝĐĂů� ĐŽƐƚƐ͘� ΀Ϯ͕ϯ΁� /Ŷ�ŽŶĞ� ƐƚƵĚǇ͕ � ϯй�ŽĨ��͘�
ĚŝĸĐŝůĞ� ŝŶĨĞĐƟŽŶƐ� ƌĞƐƵůƚĞĚ� ŝŶ� ĚĞĂƚŚ� Žƌ� ĂĚŵŝƐƐŝŽŶ� ƚŽ� ĂŶ� /ŶƚĞŶƐŝǀĞ�
�ĂƌĞ�hŶŝƚ͘� ΀ϰ΁� /Ŷ�ϮϬϬϮ͕�ĂŶŽƚŚĞƌ� ƐƚƵĚǇ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚ�Ă�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ� ƌĂƚĞ�
ŽĨ�ϭϱ͘ϳй�ĚƵĞ�ƚŽ��͘�ĚŝĸĐŝůĞ� ĐŽůŝƟƐ͘� ΀ϱ΁��ůƚŚŽƵŐŚ�ƚŚĞƌĞ� ŝƐ�ŶŽ�ĐŽŵƉůĞƚĞ�
ĐŽƐƚ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ĚŽŶĞ�ŝŶ��ƵƐƚƌĂůŝĂ͕�ƚŚĞ�ĮŐƵƌĞƐ�ĞŵĞƌŐŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�hŶŝƚĞĚ�
^ƚĂƚĞƐ�ĂƌĞ�ƐƚĂŐŐĞƌŝŶŐ͕�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĂǀĞƌĂŐĞ��͘�ĚŝĸĐŝůĞ�ŝŶĨĞĐƟŽŶ�ĐŽƐƚ�ƌĂŶŐŝŶŐ�
ďĞƚǁĞĞŶ�ΨϭϬ͕ϵϳϬͲΨϮϵ͕ϬϬϬ�ƉĞƌ�ƉĂƟĞŶƚ�΀ϲ͕ϳ΁�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĞƐƟŵĂƚĞĚ�ĂŶŶƵĂů�
ĐŽƐƚ�ŽĨ�Ψϱϱ�ŵŝůůŝŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐƚĂƚĞ�ŽĨ�EĞǁ�zŽƌŬ�ĂůŽŶĞ͘�΀ϳ΁�

dŚĞ�ŵĞĐŚĂŶŝƐŵ�ŽĨ�ŝŶĨĞƐƚĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƐƚĂŶĚĂƌĚ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ
�͘�ĚŝĸĐŝůĞ�ĞŶƚĞƌƐ�ƚŚĞ�ŚƵŵĂŶ�ďŽĚǇ�ďǇ�ƐƉŽƌĞƐ�ǁŚŝĐŚ�ĂƌĞ�ŝŶŐĞƐƚĞĚ�ŽƌĂůůǇ͘�
&ŝǀĞ�ƉĞƌĐĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĐĂƌƌŝĞƐ��͘�ĚŝĸĐŝůĞ�ĂƐǇŵƉƚŽŵĂƟĐĂůůǇ�ĚƵĞ�
ƚŽ�ŐƌŽǁƚŚͲƌĞŐƵůĂƟŽŶ�ďǇ�ŐĂƐƚƌŽŝŶƚĞƐƟŶĂů�ŇŽƌĂ͘� ΀ϴ΁� /Ŷ� ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ŽĨ�
ĂŶƟďŝŽƟĐƐ͕�ŶŽƌŵĂů�ŇŽƌĂ�ŵĂǇ�ďĞ�ƌĞĚƵĐĞĚ͕�ĂůůŽǁŝŶŐ�ĂŶ�ŽǀĞƌͲĐŽůŽŶŝǌĂƟŽŶ�
ŽĨ��͘�ĚŝĸĐŝůĞ͘� dǇƉŝĐĂůůǇ͕ ��͘�ĚŝĸĐŝůĞ� ŝƐ� ƚƌĞĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�Ă�ϭϬͲĚĂǇ� ĐŽƵƌƐĞ�ŽĨ�
ŵĞƚƌŽŶŝĚĂǌŽůĞ�ĨŽƌ�ůĞƐƐ�ƐĞǀĞƌĞ�ŝŶĨĞĐƟŽŶƐ͕�Žƌ�ǁŝƚŚ�ǀĂŶĐŽŵǇĐŝŶ�ĨŽƌ�ƐĞǀĞƌĞ�
ŝŶĨĞĐƟŽŶƐ͕�ǁŝƚŚ�ƌĞĐƵƌƌĞŶĐĞ�ƌĂƚĞƐ�ĂƐ�ŚŝŐŚ�ĂƐ�Ϯϱй͘�΀ϵ΁�

WW/Ɛ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ůŝŶŬ�ǁŝƚŚ��͘�ĚŝĸĐŝůĞ
WW/Ɛ�ĂƌĞ�Ă�ĐůĂƐƐ�ŽĨ�ĚƌƵŐƐ�ĨƌĞƋƵĞŶƚůǇ�ƉƌĞƐĐƌŝďĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŐĞŶĞƌĂů�ƉƌĂĐƟĐĞ�
ƐĞƫŶŐ� ĨŽƌ� 'ĂƐƚƌŽͲKĞƐŽƉŚĂŐĞĂůͲZĞŇƵǆͲ�ŝƐĞĂƐĞ� ;'KZ�Ϳ͕� ΀ϭϬ΁� ƉĞƉƟĐ�
ƵůĐĞƌ� ĚŝƐĞĂƐĞ� ΀ϭϭ΁� ĂŶĚ� ƌĞůĂƚĞĚ� ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ͘� ΀ϭϮ΁� WW/Ɛ� ŝŶŚŝďŝƚ� ƚŚĞ�
ŚǇĚƌŽŐĞŶͲƉŽƚĂƐƐŝƵŵ��dWĂƐĞ�ŽĨ�ƉĂƌŝĞƚĂů�ĐĞůůƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐƚŽŵĂĐŚ͕�ĚĞĐƌĞĂƐŝŶŐ�
ŐĂƐƚƌŝĐ�ĂĐŝĚ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͕�ƚŚĞƌĞďǇ�ƐĞƩůŝŶŐ�ĂĐŝĚͲƌĞůĂƚĞĚ�ŐĂƐƚƌŝĐ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ͘�
'ĞŶĞƌĂů�ƉƌĂĐƟƟŽŶĞƌƐ�ĂƌĞ�ƉƌĞƐĐƌŝďŝŶŐ�WW/Ɛ�ǁŝƚŚ� ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ� ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ͘�
dŚŝƐ�ŝƐ�ŶŽƚ�ƐƵƌƉƌŝƐŝŶŐ͕�ĂƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ϯй�ĂŶĚ�ϳй�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐƵīĞƌ�
ĨƌŽŵ�'KZ�͘�΀ϭϯ΁�dŚĞ�ŵĞĐŚĂŶŝƐŵ�ďǇ�ǁŚŝĐŚ�WW/Ɛ�ŵĂǇ�ůĞĂĚ�ƚŽ��͘�ĚŝĸĐŝůĞ�
ĐŽůŝƟƐ�ŝƐ�ƵŶĐůĞĂƌ͖�ŝƚ�ŵĂǇ�ďĞ�ƚŚĂƚ�ƌĞĚƵĐĞĚ�ƐƚŽŵĂĐŚ�ĂĐŝĚŝƚǇ�ĂůůŽǁƐ�ŵŽƌĞ�
ŽĨ�ƚŚĞ�ďĂĐƚĞƌŝĂů�ƐƉŽƌĞƐ�ƚŽ�ƐƵƌǀŝǀĞ͕�ƚŚĞƌĞďǇ�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�ďĂĐƚĞƌŝĂů�ůŽĂĚ�ŝŶ�
ƚŚĞ�ŐĂƐƚƌŽŝŶƚĞƐƟŶĂů�ƐǇƐƚĞŵ͘�΀ϭϰ΁�

dŚĞƌĞ� ĂƌĞ�ŵƵůƟƉůĞ� ƐƚƵĚŝĞƐ� ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƟŶŐ� Ă� ůŝŶŬ� ďĞƚǁĞĞŶ��͘� ĚŝĸĐŝůĞ 
ĂŶĚ� WW/Ɛ͘� ΀ϭϱͲϭϴ΁� /Ŷ� ŽŶĞ� ŵĞƚĂͲĂŶĂůǇƐŝƐ� ŽĨ� ĐĂƐĞͲĐŽŶƚƌŽů� ĂŶĚ� ĐŽŚŽƌƚ�
ƐƚƵĚŝĞƐ͕� ŝƚ� ǁĂƐ� ƐŚŽǁŶ� ƚŚĂƚ� WW/Ɛ� ŝŵƉĂƌƚĞĚ� Ă� ƌĞůĂƟǀĞ� ƌŝƐŬ� ŽĨ� ϭ͘ϲϵ� ĨŽƌ�
ƚŚĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ��͘� ĚŝĸĐŝůĞ� ŝŶĨĞĐƟŽŶ͘� ΀ϭϵ΁��ŶŽƚŚĞƌ�ŵĞƚĂͲĂŶĂůǇƐŝƐ�
ƉƵďůŝƐŚĞĚ�ďǇ�<ǁŽŬ�et al.� ;ϮϬϭϮͿ� �ƐƵŐŐĞƐƚĞĚ�Ă�ϳϬй�ŝŶĐƌĞĂƐĞ� ŝŶ�ƌŝƐŬ�ŽĨ�
ƚŚŝƐ� ŝŶĨĞĐƟŽŶ͘� ΀ϮϬ΁� 'ŝǀĞŶ� ƚŚĞ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůĞ� ƌŝƐŬ� ŽĨ� ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ� �����
ŝŶ�ĂƐƐŽĐŝĂƟŽŶ�ǁŝƚŚ�WW/Ɛ͕�ĂŶĚ� ƚŚĞ�ŵŽƌďŝĚŝƚǇ�ĂŶĚ�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�
ǁŝƚŚ�����͕�ŝƚ�ŝƐ�ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĞĚ�ƚŚĂƚ�ŐĞŶĞƌĂů�ƉƌĂĐƟƟŽŶĞƌƐ�ƵƐĞ�ĐĂƵƟŽŶ�
ǁŚĞŶ�ƉƌĞƐĐƌŝďŝŶŐ� ƚŚĞƐĞ�ŵĞĚŝĐĂƟŽŶƐ͕�ŽďƐĞƌǀĞ�ƉĂƟĞŶƚƐ� ĨŽƌ� ƐĞĐŽŶĚĂƌǇ�
ĚŝĂƌƌŚŽĞĂ�ĂŶĚ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞ�ǁŝƚŚ��͘�ĚŝĸĐŝůĞ�ĐǇƚŽƚŽǆŝŶ�ĂƐƐĂǇƐ͘�

��ŵƵůƟͲĐĞŶƚĞƌ�ĐĂƐĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ƚƌŝĂů�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�EĞƚŚĞƌůĂŶĚƐ�ŝĚĞŶƟĮĞĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�
ŐƌĞĂƚĞƐƚ�ƌŝƐŬ�ĨŽƌ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ��͘�ĚŝĸĐŝůĞ�ŝŶĨĞĐƟŽŶ�ǁĂƐ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�
ƚŚƌĞĞ�ŵŽŶƚŚƐ�ĂŌĞƌ�ŝŶŝƟĂƟŽŶ�ŽĨ�ĂŶƟďŝŽƟĐƐ͕�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƌŝƐŬ�ƉĞĂŬŝŶŐ�Ăƚ�ŽŶĞ�
ŵŽŶƚŚ�ĂŶĚ�ĚĞĐůŝŶŝŶŐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŽŶĞ�ĂŶĚ�ƚŚƌĞĞ�ŵŽŶƚŚƐ͘�΀Ϯϭ΁��ĐĐŽƌĚŝŶŐ�

ƚŽ�ƚŚŝƐ�ƐƚƵĚǇ͕ �ƚŚŝƌĚͲŐĞŶĞƌĂƟŽŶ�ĐĞƉŚĂůŽƐƉŽƌŝŶƐ�ĂŶĚ�ĐĂƌďĂƉĞŶĞŵƐ�ǁĞƌĞ�
ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ŐƌĞĂƚĞƐƚ� ƌŝƐŬ� ŽĨ� ����͘΀Ϯϭ΁�KƚŚĞƌ� ƌŝƐŬ� ĨĂĐƚŽƌƐ� ĨŽƌ�
�����ŝŶĐůƵĚĞ�ůŝǀŝŶŐ�ŝŶ�ůŽŶŐ�ƚĞƌŵ�ĐĂƌĞ�ĨĂĐŝůŝƟĞƐ͕�ŵĂũŽƌ�ďŽǁĞů�ĚŝƐĞĂƐĞƐ�
ƐƵĐŚ�ĂƐ�/ŶŇĂŵŵĂƚŽƌǇ��ŽǁĞů��ŝƐĞĂƐĞ�;/��Ϳ͕�ĐŽůŽƌĞĐƚĂů�ĐĂŶĐĞƌ͕ �ƌĂĚŝĂƟŽŶ�
ĂŶĚ�ĐŚĞŵŽƚŚĞƌĂƉǇ͕ �ĂŶĚ�ĂŐĞ͕�ǁŝƚŚ�ŚŝŐŚĞƐƚ� ƌŝƐŬ�ďĞǇŽŶĚ� ƚŚĞ�ĂŐĞ�ŽĨ�ϲϱ�
ǇĞĂƌƐ͘�΀ϮϮ΁�/ƚ�ŝƐ�ǇĞƚ�ƚŽ�ďĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ�ŝĨ�ƐŝŵŝůĂƌ�ƌŝƐŬ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĂƌĞ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�
ŝŶ�ƚŚĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�WW/ͲĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ĚŝĂƌƌŚŽĞĂ͘�

/ƚ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ŶŽƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ŵĞƚĂͲĂŶĂůǇƟĐ�ůŝŶŬ�ďĞƚǁĞĞŶ�WW/Ɛ�ĂŶĚ������
ŝƐ�ĐƌŝƟĐŝǌĞĚ͕�ĂƐ�ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ŵƵůƟƉůĞ�ŵĞƚŚŽĚŽůŽŐŝĐĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ǁŝƚŚ�ŵĂŶǇ�
ŽĨ� ƚŚĞ� ƐƚƵĚŝĞƐ� ŝŶǀŽůǀĞĚ͘� ΀Ϯϯ΁�KŶĞ�ĐƌŝƟĐŝƐŵ� ŝƐ� ƚŚĂƚ�ĚƵƌĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĚŽƐĞ�
ŽĨ�WW/�ĞǆƉŽƐƵƌĞ�ǁĞƌĞ�ŶŽƚ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ� ŝŶ�ƚŚĞ�ŵĞƚĂͲĂŶĂůǇƐĞƐ͖�
ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ͕�ƚŚĞ�ĞǆƉŽƐƵƌĞͲĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ĂŶĚ�ĚŽƐĞͲĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ�
ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ͘�΀Ϯϯ΁�&ƵƌƚŚĞƌ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŝƐ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ƚŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ�
ǁŚĞƚŚĞƌ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�Ă�ĐĂƵƐĂů�ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ�ďĞƚǁĞĞŶ�WW/�ƵƐĞ�ĂŶĚ�����͘

tŚĂƚ� ĐĂŶ� ƉŚǇƐŝĐŝĂŶƐ� ĚŽ� ŝŶ� ƚŚĞ� ŵĞĂŶƟŵĞ� ǁŚŝůĞ� ƚŚĞ� ůŝŶŬ� ŝƐ�
ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞĚ͍
dŚĞƌĞ�ŵĂǇ� ďĞ� Ă� ƌŽůĞ� ĨŽƌ� ƉƌŽďŝŽƟĐƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƉƌĞǀĞŶƟŽŶ� ŽĨ� WW/� ƌĞůĂƚĞĚ�
����͘� WƌŽďŝŽƟĐƐ� ĂƌĞ� ďƌŽĂĚůǇ� ĚĞĮŶĞĚ� ĂƐ� ůŝǀĞ� ŵŝĐƌŽŽƌŐĂŶŝƐŵƐ� ƚŚĂƚ�
ĞǆĞƌƚ� ďĞŶĞĮĐŝĂů� ĞīĞĐƚ� ŽŶ� ƚŚĞ� ŚŽƐƚ͘� ΀ϮϰͲϮϲ΁� dŚĞ�ŵĞĐŚĂŶŝƐŵ� ĨŽƌ� ƚŚŝƐ�
ŝƐ� ƵŶĐůĞĂƌ͕ � ďƵƚ� ŵĂǇ� ŝŶǀŽůǀĞ� ƚŚĞ� ƐƵƉƉƌĞƐƐŝŽŶ� ŽĨ� ƉĂƚŚŽŐĞŶŝĐ� ďĂĐƚĞƌŝĂ�
ĂŶĚͬŽƌ�ƐƵƉƉƌĞƐƐŝŽŶ�ŽĨ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŐƵƚ͘�΀Ϯϳ΁�dŚĞƌĞ�ĂƌĞ�Ă�ǁŝĚĞ�
ƌĂŶŐĞ� ŽĨ� ƉƌŽďŝŽƟĐƐ� ŵĂƌŬĞƚĞĚ� ƚŽĚĂǇ� ƚŽ� ŝŵƉƌŽǀĞ� ŝŵŵƵŶĞ� ĨƵŶĐƟŽŶ�
ŝŶĐůƵĚŝŶŐ� �ŝĮĚŽďĂĐƚĞƌŝƵŵ� ůĂĐƟƐ͕� >ĂĐƚŽďĂĐŝůůƵƐ� ƌĞƵƚĞƌŝ͕� >ĂĐƚŽďĂĐŝůůƵƐ�
rhamnosus ĂŶĚ� ŽƚŚĞƌƐ� ĨŽƌ� ĚŝĂƌƌŚŽĞĂ� ŝŶĐůƵĚŝŶŐ� ^accharomyces 
boulardii, Lactobacillus casei, Lactobacilus acidophilus� ĂŶĚ� ŽƚŚĞƌƐ͘�
>ĂĐƚŽďĂĐŝůůƵƐ͕� ďŝĮĚŽďĂĐƚĞƌŝĂ� ĂŶĚ� ĐĞƌƚĂŝŶ� ǇĞĂƐƚƐ� ;ĞŐ͗� ^ĂĐĐŚĂƌŽŵǇĐĞƐͿ�
ĂƌĞ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ĐŽŵŵŽŶ�ŵŝĐƌŽďĞƐ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ĐŽŵŵĞƌĐŝĂů�ƉƌŽďŝŽƟĐƐ͘�dŚĞƐĞ�
ĐĂŶ� ďĞ� ĐŽŶƐƵŵĞĚ� ĂƐ� ƉĂƌƚ� ŽĨ� ĨĞƌŵĞŶƚĞĚ� ĨŽŽĚƐ͕� ƐƵĐŚ� ĂƐ� ǇŽŐƵƌƚ͕� Žƌ�
ĚŝƌĞĐƚůǇ�ĂƐ�ƐƵƉƉůĞŵĞŶƚƐ͘�ZĞĐŽŵŵĞŶĚĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌŽďŝŽƟĐ�S. boulardii 
ǁŝƚŚ�ĂŶƟďŝŽƟĐƐ�ŚĂƐ�ƐŚŽǁŶ�Ă�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ƌĞĚƵĐƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŝŶĐŝĚĞŶĐĞ�ŽĨ�
ĂŶƟďŝŽƟĐͲĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚͲĚŝĂƌƌŚŽĞĂ�ŝŶ�ƚǁŽ�ƐĞƉĂƌĂƚĞ�ĚŽƵďůĞͲďůŝŶĚ�ƉůĂĐĞďŽ�
ĐŽŶƚƌŽůůĞĚ�ƐƚƵĚŝĞƐ͘� ΀Ϯϴ͕Ϯϵ΁���ŵĞƚĂͲĂŶĂůǇƐŝƐ� ƌĞǀĞĂůƐ�ŶŝŶĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ŚĂǀĞ�
ƐŚŽǁŶ�ƵƐĞ�ĨŽƌ�ďŽƚŚ�S. boulardii ĂŶĚ�ůĂĐƚŽďĂĐŝůůŝ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉƌĞǀĞŶƟŽŶ�ďƵƚ�
ŶŽƚ�ƚŚĞ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŽĨ�����͘�΀ϯϬ΁�

�ƚ�ƚŚŝƐ�ƉŽŝŶƚ�ƚŚĞƌĞ� ŝƐ�ŶŽ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĞǆĂŵŝŶŝŶŐ�ƚŚĞ�ĞīĞĐƚƐ�ŽĨ�ƉƌŽďŝŽƟĐƐ�
ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ� ƚŚĞ� ƉƌĞǀĞŶƟŽŶ� ŽĨ� WW/� ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ� ����͖� ŚŽǁĞǀĞƌ͕ � ŝƚ� ŝƐ�
ƌĞĂƐŽŶĂďůĞ� ƚŽ� ƉƌĞƐƵŵĞ� ƚŚĞƌĞ� ŵĂǇ� ďĞ� Ă� ƌŽůĞ� ĨŽƌ� S. boulardii and 
ůĂĐƚŽďĂĐŝůůŝ� ŝŶ� ďĂůĂŶĐŝŶŐ� ƚŚĞ� ŐĂƐƚƌŽŝŶƚĞƐƟŶĂů� ƚƌĂĐƚ� ŇŽƌĂ� ǁŚĞƚŚĞƌ� ƚŚĞ�
ĚŝƐƌƵƉƟŽŶ�ŽĨ�ŝƚƐ�ŵŝĐƌŽĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ŝƐ�ƐĞĐŽŶĚĂƌǇ�ƚŽ�ĂŶƟďŝŽƟĐƐ�Žƌ�WW/Ɛ͘�
/Ĩ� ĨƵƚƵƌĞ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ� ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞƐ� Ă� ƐŝŵŝůĂƌ� ƌĞĚƵĐƟŽŶ� ŝŶ� WW/ͲƌĞůĂƚĞĚ�
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ĂďƐĐĞƐƐĞƐ�ĂŶĚ�ƉŶĞƵŵŽŶŝĂ͕�΀ϯϮ΁�ƉƌŽďŝŽƟĐ�ƐĞƉƐŝƐ�΀ϯϯ͕ϯϰ΁�ĂŶĚ�S. boulardii 
ĨƵŶŐĂĞŵŝĂ͘� ΀ϯϱ͕ϯϲ΁� dŚĞƌĞ� ĂƌĞ� ŶŽ� ĐĂƐĞƐ� ŽĨ� ƐƵĐŚ� ƉƌŽďŝŽƟĐ� ƐĞƉƐŝƐ� Žƌ�
ĨƵŶŐĂĞŵŝĂ�ŝŶ�ŚĞĂůƚŚǇ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ͘�

Conclusion
WƌŽďŝŽƟĐƐ� ŚĂǀĞ� ďĞĞŶ� ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƉƌĞǀĞŶƟŽŶ� ďƵƚ� ŶŽƚ� ƚŚĞ�
ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ� ŽĨ� �͘� ĚŝĸĐŝůĞ� ŝŶĨĞĐƟŽŶ� ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ� ǁŝƚŚ� ĂŶƟďŝŽƟĐƐ͘� tŚŝůĞ�
ƚŚĞ� ƉĂƚŚŽŐĞŶĞƐŝƐ� ŽĨ� WW/ͲƌĞůĂƚĞĚ� ����� ŝƐ� ƵŶŬŶŽǁŶ͕� ŝƚ� ƉƌĞƐƵŵĂďůǇ�
ŝŶǀŽůǀĞƐ� ƚŚĞ� ĚŝƐƌƵƉƟŽŶ� ŽĨ� ŐĂƐƚƌŽŝŶƚĞƐƟŶĂů� ŇŽƌĂ͕� ǁŚŝĐŚ� ŝƐ� ƉŽƚĞŶƟĂůůǇ�
ĂŵĞŶĂďůĞ�ƚŽ�ƉƌŽďŝŽƟĐ�ƐƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƟŽŶ͘�'ŝǀĞŶ�ŵŝŶŝŵĂů�ĚŽĐƵŵĞŶƚĞĚ�
ƌŝƐŬƐ�ŽĨ�ƉƌŽďŝŽƟĐƐ�ŝŶ�ŝŵŵƵŶŽĐŽŵƉĞƚĞŶƚ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ͕�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŶĞĞĚƐ�ƚŽ�
ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ�ǁŚĞƚŚĞƌ�ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ĚŝƌĞĐƚ�ďĞŶĞĮƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƉƌŽďŝŽƟĐƐ�
ŝŶ�ƚŚĞ�ƉƌĞǀĞŶƟŽŶ�ŽĨ�WW/ͲƌĞůĂƚĞĚ�����͘�^ƵĐŚ�ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĂƟŽŶ�ŽŶ�ƚŚĞ�
ƉĂƌƚ�ŽĨ� ƚŚĞ�ŐĞŶĞƌĂů�ƉƌĂĐƟƟŽŶĞƌ�ŵĂǇ� ƌĞĚƵĐĞ�ŵŽƌďŝĚŝƚǇ�ĂŶĚ�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ�
ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ������ĂŶĚ�ƌĞĚƵĐĞ�ĐŽƐƚƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŚĞĂůƚŚ�ĐĂƌĞ�ƐǇƐƚĞŵ͘

�ŽŶŇŝĐƚ�ŽĨ�ŝŶƚĞƌĞƐƚ
EŽŶĞ�ĚĞĐůĂƌĞĚ͘

�ŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞŶĐĞ
��KŝƚŵĞŶƚ͗�ĐŽůďǇ͘ŽŝƚŵĞŶƚΛƵƋĐŽŶŶĞĐƚ͘ĞĚƵ͘ĂƵ

����͕� ĂƐ� ŚĂƐ� ďĞĞŶ�ĚŽĐƵŵĞŶƚĞĚ�ǁŝƚŚ� ĂŶƟďŝŽƟĐͲƌĞůĂƚĞĚ�����͕� ƚŚĞƌĞ�
ŵĂǇ�ďĞ�ŐƌŽƵŶĚƐ�ĨŽƌ�ĂĚũƵƐƚŵĞŶƚ�ŽĨ�ĨƵƚƵƌĞ�ĐůŝŶŝĐĂů�ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĂƟŽŶƐ�ƚŽ�
ŝŶĐůƵĚĞ�ƉƌŽďŝŽƟĐƐ�ǁŝƚŚ�WW/Ɛ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŐĞŶĞƌĂů�ƉƌĂĐƟĐĞ�ƐĞƫŶŐ͘

/Ŷ� ŐĞŶĞƌĂů� ƉƌĂĐƟĐĞ͕� ĚĞĐŝĚŝŶŐ� ǁŚĞƚŚĞƌ� ƚŽ� ƉƌĞƐĐƌŝďĞ� ĂŶǇ� ŵĞĚŝĐĂƟŽŶ�
ƌĞƋƵŝƌĞƐ� ĞǀĂůƵĂƟŽŶ� ŽĨ� ƌŝƐŬƐ� ĂŶĚ� ďĞŶĞĮƚƐ� ƚŽ� ƚŚĞ� ƉĂƟĞŶƚ͘� �Ɛ�ŵŝŶŝŵĂů�
ƌŝƐŬƐ� ŚĂǀĞ� ďĞĞŶ� ƌĞƉŽƌƚĞĚ� ŝŶ� ŚĞĂůƚŚǇ� ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ� ǁŝƚŚ� ƉƌŽďŝŽƟĐ� ƵƐĞ͕�
΀ϯϭ΁�ĂŶĚ�ŐŝǀĞŶ�ƚŚĞ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ďĞŶĞĮƚ�ƚŽ�ƌĞĚƵĐĞ�ƚŚĞ�ŝŶĐŝĚĞŶĐĞ�ŽĨ�����͕�
ƌĞƐĞĂƌĐŚ� ŶĞĞĚƐ� ƚŽ� ďĞ� ĚŽŶĞ� ƚŽ� ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ� ǁŚĞƚŚĞƌ� ƚŚĞƌĞ� ŝƐ� ďĞŶĞĮƚ�
ƚŽ� ƉƌŽƉŚǇůĂĐƟĐĂůůǇ� ƌĞĐŽŵŵĞŶĚŝŶŐ� S. boulardii ǁŝƚŚ� WW/Ɛ͘� /ƚ� ǁŽƵůĚ�
ďĞ� ůŽŐŝƐƟĐĂůůǇ�ĚŝĸĐƵůƚ� ƚŽ�ĞŶƐƵƌĞ�ĐŽŵƉůŝĂŶĐĞ�ĂŶĚ�ŶŽ�ƵƐĞ�ŽĨ�ĂůƚĞƌŶĂƚĞ�
ĂŶƟͲĂĐŝĚ� ŵĞĚŝĐĂƟŽŶ� ŝŶ� Ă� ƌĂŶĚŽŵůǇ� ĐŽŶƚƌŽůůĞĚ� ůŽŶŐŝƚƵĚŝŶĂů� ƚƌŝĂů� ŝŶ�
ƚŚĞ� ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ� ŽĨ��͘� ĚŝĸĐŝůĞ� ŝŶĨĞĐƟŽŶ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ � Ă�ǁĞůů� ĐŽŶƚƌŽůůĞĚ�
ƉƌŽƐƉĞĐƟǀĞ� ĐŽŚŽƌƚ� ƐƚƵĚǇ� ŵĂǇ� ŵŝŶŝŵŝǌĞ� ĐŽŶĨŽƵŶĚŝŶŐ� ĨĂĐƚŽƌƐ� ĂŶĚ�
ƐƵŐŐĞƐƚ�ĐĂƵƐĂůŝƚǇ�ďǇ�ĞǆĂŵŝŶŝŶŐ�ƉĂƟĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ůŝŵŝƚĞĚ�ĐŽŵŽƌďŝĚŝƟĞƐ͘�

dŚĞ�ƌŝƐŬƐ�ŽĨ�ƌĞĐŽŵŵĞŶĚŝŶŐ�ƉƌŽďŝŽƟĐƐ�
dŚĞƌĞ� ĂƌĞ� ŶŽ� ƐǇƐƚĞŵĂƟĐ� ƌĞǀŝĞǁƐ� ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƟŶŐ� ƌŝƐŬ� ŽĨ� ƉƌŽďŝŽƟĐƐ͖�
ŚŽǁĞǀĞƌ͕ � ŐĞŶĞƌĂů� ƉƌĂĐƟƟŽŶĞƌƐ� ƐŚŽƵůĚ� ďĞ� ĂǁĂƌĞ� ƚŚĂƚ� ŵƵůƟƉůĞ� ĐĂƐĞ�
ƐƚƵĚŝĞƐ� ŝŶĚŝĐĂƚĞ� ƚŚĞƌĞ� ŵĂǇ� ďĞ� Ă� ƌŝƐŬ� ŽĨ� ƌĞĐŽŵŵĞŶĚŝŶŐ� ƉƌŽďŝŽƟĐƐ�
ŝŶ� ŝŵŵƵŶŽĐŽŵƉƌŽŵŝƐĞĚ� ƉĂƟĞŶƚƐ͘� dŚĞƐĞ� ŝŶĐůƵĚĞ� ĐĂƐĞƐ� ŽĨ� ŚĞƉĂƟĐ�

ZĞĨĞƌĞŶĐĞƐ
'ĂƐƚƌŽĞŶƚĞƌŽů͘�ϮϬϭϮ͖�ϰϲ;ϱͿ͗�ϯϵϳͲϰϬϬ͘
΀ϭϵ΁�:ĂŶĂƌƚŚĂŶĂŶ�^�͕��ŝƚĂŚ�/�͕��ĚůĞƌ��'͕��ŚƌŝŶƉƌĞŝƐ�DE͘��ůŽƐƚƌŝĚŝƵŵ�ĚŝĸĐŝůĞ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ
ĚŝĂƌƌŚĞĂ�ĂŶĚ�ƉƌŽƚŽŶ�ƉƵŵƉ�ŝŶŚŝďŝƚŽƌ�ƚŚĞƌĂƉǇ�Ͳ�Ă�ŵĞƚĂͲĂŶĂůǇƐŝƐ͘��ŵ�:�'ĂƐƚƌŽĞŶƚĞƌŽů͘�ϮϬϭϮ͖�
ϭϬϳ͗ϭϬϬϭͲϭϬϭϬ͘
΀ϮϬ΁�<ǁŽŬ��^�͕��ƌƚŚƵƌ��<�͕��ŶŝďƵĞǌĞ��/͕�^ŝŶŐŚ�^͕��ĂǀĂůůĂǌǌŝ�Z͕�>ŽŬĞ�z<͘�ZŝƐŬ�ŽĨ��ůŽƐƚƌŝĚŝƵŵ�
ĚŝĸĐŝůĞ� ŝŶĨĞĐƟŽŶ� ǁŝƚŚ� ĂĐŝĚ� ƐƵƉƉƌĞƐƐŝŽŶ� ĂŐĞŶƚƐ� ĂŶĚ� ĂŶƟďŝŽƟĐƐ͗� ŵĞƚĂͲĂŶĂůǇƐŝƐ͘� �ŵ� :�
'ĂƐƚƌŽĞŶƚĞƌŽů͘�ϮϬϭϮ͖�ϭϬϳ͗ϭϬϭϭͲϭϬϭϵ͘
΀Ϯϭ΁�'ƌŝŐŽƌŝŽƐ� /͕� >ĞŽŶƟĂĚŝƐ� /͕�DŝůůĞƌ�D͕�,ŽǁĚĞŶ��͘�,Žǁ�DƵĐŚ��Ž�WW/Ɛ� �ŽŶƚƌŝďƵƚĞ� ƚŽ� �͘�
ĚŝĸĐŝůĞ�/ŶĨĞĐƟŽŶƐ͍�dŚĞ��ŵ�:�'ĂƐƚƌŽĞŶƚĞƌŽů͘�ϮϬϭϮ͖ϭϬϳ͗ϭϬϮϬͲϭϬϮϭ͘
΀ϮϮ΁� WŝůůĂŝ� �͕� EĞůƐŽŶ� Z>͘� WƌŽďŝŽƟĐƐ� ĨŽƌ� ƚŚĞ� ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ� ŽĨ� �ůŽƐƚƌŝĚŝƵŵ� ĚŝĸĐŝůĞͲĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�
ĐŽůŝƟƐ�ŝŶ�ĂĚƵůƚƐ͘�dŚĞ��ŽĐŚƌĂŶĞ�>ŝďƌĂƌǇ͘�ϮϬϬϴ͖�ϯ͗�ϭͲϭϴ͘
΀Ϯϯ΁�,ĞŶƐŐĞŶƐ�DWD͕�'ŽŽƌŚƵŝƐ��͕��ĞŬŬĞƌƐ�KD͕�<ƵŝũƉĞƌ��:͘�dŝŵĞ�ŝŶƚĞƌǀĂů�ŽĨ�ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ�ƌŝƐŬ�ĨŽƌ�
�ůŽƐƚƌŝĚŝƵŵ�ĚŝĸĐŝůĞ�ŝŶĨĞĐƟŽŶ�ĂŌĞƌ�ĞǆƉŽƐƵƌĞ�ƚŽ�ĂŶƟďŝŽƟĐƐ͘�:��ŶƟŵŝĐƌŽď��ŚĞŵŽƚŚĞƌ͘ �ϮϬϭϭ͖�
ϭͲϳ
΀Ϯϰ΁� �ĂƌƚůĞƩ� :'͕� 'ĞƌĚŝŶŐ� �E͘� �ůŝŶŝĐĂů� ƌĞĐŽŐŶŝƟŽŶ� ĂŶĚ� ĚŝĂŐŶŽƐŝƐ� ŽĨ� �ůŽƐƚƌŝĚŝƵŵ� ĚŝĸĐŝůĞ�
ŝŶĨĞĐƟŽŶ͘��ůŝŶ�/ŶĨĞĐƚ��ŝƐĞĂƐĞ�ϮϬϬϴ͖�ϰϲ͗�ƐϭϮͲƐϭϴ
΀Ϯϱ΁��ŝŶůĞǇŝĐŝ� ��͕� �ƌĞŶ�D͕�KǌĞŶ�D͕� zĂƌŐŝĐ� ��͕� sĂŶĚĞŶƉůĂƐ� z͘ � �īĞĐƟǀĞŶĞƐƐ� ĂŶĚ� ^ĂĨĞƚǇ� ŽĨ�
^ĂĐĐŚĂƌŽŵǇĐĞƐ�ďŽƵůĂƌĚŝŝ� ĨŽƌ��ĐƵƚĞ� /ŶĨĞĐƟŽƵƐ��ŝĂƌƌŚĞĂ͘��ǆƉĞƌƚ�ŽƉ�ŽŶ�ďŽŝů� ƚŚĞƌĂƉǇ͘�ϮϬϭϮ͗�
ϭϮ;ϰͿ͖�ϯϵϱͲϰϭϬ͘
΀Ϯϲ΁�sŝƚĞƩĂ�>͘�WƌŽďŝŽƟĐƐ͕�ƉƌĞďŝŽƟĐƐ�ĂŶĚ�ŐĂƐƚƌŽŝŶƚĞƐƟŶĂů�ŚĞĂůƚŚ͘�DĞĚŝĐŝŶĞ�dŽĚĂǇ͘�ϮϬϬϴ͖ϵ;ϵͿ͗�
ϲϱͲϳϬ͘
΀Ϯϳ΁��ǀĂĚŚĂŶŝ��͕�DŝůĞǇ�,͘�WƌŽďŝŽƟĐƐ�ĨŽƌ�ƉƌĞǀĞŶƟŽŶ�ŽĨ�ĂŶƟďŝŽƟĐͲĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ĚŝĂƌƌŚĞĂ�ĂŶĚ�
�ůŽƐƚƌŝĚŝƵŵ�ĚŝĸĐŝůĞͲĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ĚŝƐĞĂƐĞ�ŝŶ�ŚŽƐƉŝƚĂůŝǌĞĚ�ĂĚƵůƚƐͲͲĂ�ŵĞƚĂͲĂŶĂůǇƐŝƐ͘�:��ŵ��ĐĂĚ�
EƵƌƐĞ�WƌĂĐƚ͘�ϮϬϭϭ͖Ϯϯ;ϲͿ͗ϮϲϵͲϮϳϰ͘
΀Ϯϴ΁�^ƵƌĂǁŝĐǌ��D͕��ůŵĞƌ�'t͕�^ƉĞĞůŵĂŶ�W͕ �DĐ&ĂƌůĂŶĚ�>͕��ŚŝŶŶ�:͕�ǀĂŶ��ĞůůĞ�'͘�WƌĞǀĞŶƟŽŶ�ŽĨ�
ĂŶƟďŝŽƟĐͲĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ĚŝĂƌƌŚŽĞĂ�ďǇ�^ĂĐĐŚĂƌŽŵǇĐĞƐ�ďŽƵůĂƌĚŝŝ͗�Ă�ƉƌŽƐƉĞĐƟǀĞ�ƐƚƵĚǇ͘�'ĂƐƚƌŽ͘�
ϭϵϴϵ͖�ϵϲ͗�ϵϴϭͲϵϴϴ͘
΀Ϯϵ΁�DĐ&ĂƌůĂŶĚ�>s͕�^ƵƌĂǁŝĐǌ��D͕�'ƌĞĞŶďĞƌŐ�ZE͕��ůŵĞƌ�'t͕�DŽǇĞƌ�<�͕�DĞůĐŚĞƌ�^�͕�Ğƚ�Ăů͘�
WƌĞǀĞŶƟŽŶ�ŽĨ��ͲůĂĐƚĂŵͲĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ĚŝĂƌƌŚŽĞĂ�ďǇ�^ĂĐĐŚĂƌŽŵǇĐĞƐ�ďŽƵůĂƌĚŝŝ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ǁŝƚŚ�
ƉůĂĐĞďŽ͘��ŵ�:�'ĂƐƚƌŽĞŶƚĞƌŽů�ϭϵϵϱ͖�ϵϬ͗�ϰϯϵͲϰϰϴ͘
΀ϯϬ΁��͛^ŽƵǌĂ��>͕� ZĂũŬƵŵĂƌ� �͕� �ŽŽŬĞ� :͕� �ƵůƉŝƩ� �:͘� WƌŽďŝŽƟĐƐ� ŝŶ� ƉƌĞǀĞŶƟŽŶ� ŽĨ� ĂŶƟďŝŽƟĐ�
ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ĚŝĂƌƌŚĞĂ͗�ŵĞƚĂͲĂŶĂůǇƐŝƐ͘��D:͘�ϮϬϬϮ͘�ϴ͖�ϯϮϰ;ϳϯϱϬͿ͗�ϭϯϲϭ
΀ϯϭ΁��ĂƐ�ZZ͕�EĂŝŬ�^^͕�^ŝŶŐŚ�D͘�WƌŽďŝŽƟĐƐ�ĂƐ�ĂĚĚŝƟǀĞƐ�ŽŶ�ƚŚĞƌĂƉǇ�ŝŶ�ĂůůĞƌŐŝĐ�ĂŝƌǁĂǇ�ĚŝƐĞĂƐĞƐ͗�
Ă�ƐǇƐƚĞŵĂƟĐ�ƌĞǀŝĞǁ�ŽĨ�ďĞŶĞĮƚƐ�ĂŶĚ�ƌŝƐŬƐ͘��ŝŽŵĞĚ�ZĞƐ�/Ŷƚ͘�ϮϬϭϯ͖�sŽů�ϮϬϭϯ͕��ƌƟĐůĞ�/��Ϯϯϭϵϳϵ͕�
ϭϬ�ƉĂŐĞƐ͘��K/͗�ϭϬ͘ϭϭϱϱͬϮϬϭϯͬϮϯϭϵϳϵ͘�
΀ϯϮ΁�<ƵŶǌ��E͕�EŽĞů�:D͕�&ĂŝƌĐŚŽŬ�DW͘ �dǁŽ�ĐĂƐĞƐ�ŽĨ�>ĂĐƚŽďĂĐŝůůƵƐ�ďĂĐƚĞƌĞŵŝĂ�ĚƵƌŝŶŐ�ƉƌŽďŝŽƟĐ�
ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŽĨ�ƐŚŽƌƚ�ŐƵƚ�ƐǇŶĚƌŽŵĞ͘�:�WĞĚŝĂƚƌ�'ĂƐƚƌŽĞŶƚĞƌŽů�EƵƚƌ�ϮϬϬϰ͖ϯϴ͗ϰϱϳͲϰϱϴ͘
΀ϯϯ΁��Ğ�'ƌŽŽƚĞ�D�͕�&ƌĂŶŬ��E͕��ŽǁĞůů��͕�'ůŽĚĞ�DW͕ �WĂĐĞ�EZ͘�>ĂĐƚŽďĂĐŝůůƵƐ�ƌŚĂŵŶŽƐƵƐ�''�
ďĂĐƚĞƌĞŵŝĂ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƉƌŽďŝŽƟĐ�ƵƐĞ�ŝŶ�Ă�ĐŚŝůĚ�ǁŝƚŚ�ƐŚŽƌƚ�ŐƵƚ�ƐǇŶĚƌŽŵĞ͘�WĞĚŝĂƚƌ�/ŶĨĞĐƚ�
�ŝƐ�:͘�ϮϬϬϱ͖Ϯϰ͗ϮϳϴͲϮϴϬ͘
΀ϯϰ΁�,ĞŶŶĞƋƵŝŶ��͕�<ĂƵīŵĂŶŶͲ>ĂĐƌŽŝǆ��͕�:ŽďĞƌƚ��͕�sůĂƌĚ�:W͕ �ZŝĐŽƵƌ��͕�:ĂĐƋƵĞŵŝŶ�:>͕�Ğƚ�Ăů͘�
WŽƐƐŝďůĞ�ƌŽůĞ�ŽĨ�ĐĂƚŚĞƚĞƌƐ�ŝŶ�^ĂĐĐŚĂƌŽŵǇĐĞƐ�ďŽƵůĂƌĚŝŝ�ĨƵŶŐĞŵŝĂ͘��Ƶƌ�:��ůŝŶ�DŝĐƌŽďŝŽů�/ŶĨĞĐƚ�
�ŝƐ͘�ϮϬϬϬ͖ϭϵ͗ϭϲͲϮϬ͘
΀ϯϱ΁��ĂƐƐĞƫ�̂ ͕�&ƌĞŝ�Z͕��ŝŵŵĞƌůŝ�t͘�&ƵŶŐĞŵŝĂ�ǁŝƚŚ�̂ ĂĐĐŚĂƌŽŵǇĐĞƐ�ĐĞƌĞǀŝƐŝĂĞ�ĂŌĞƌ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�
ǁŝƚŚ�^ĂĐĐŚĂƌŽŵǇĐĞƐ�ďŽƵůĂƌĚŝŝ͘��ŵ�:�DĞĚ�ϭϵϵϴ͖ϭϬϱ͗ϳϭͲϳϮ͘
΀ϯϲ΁� EŝĂƵůƚ�D͕� dŚŽŵĂƐ� &͕ � WƌŽƐƚ� :͕� �ŶƐĂƌŝ� &,͕� <ĂůĨŽŶ� W͘ � &ƵŶŐĞŵŝĂ� ĚƵĞ� ƚŽ� ^ĂĐĐŚĂƌŽŵǇĐĞƐ�
ƐƉĞĐŝĞƐ� ŝŶ�Ă�ƉĂƟĞŶƚ� ƚƌĞĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ĞŶƚĞƌĂů� ^ĂĐĐŚĂƌŽŵǇĐĞƐ�ďŽƵůĂƌĚŝŝ͘� �ůŝŶ� /ŶĨĞĐƚ��ŝƐ͘� ϭϵϵϵ͖�
Ϯϴ͗�ϵϯϬ͘

΀ϭ΁��ŚƌĞŶƐ��͕��ĞŚƌĞŶƐ�'͕�,ŝŵŵĞů�t͕�<ŽĐŚĞŶ�D͕��ŚĞŶŽƚ�:&͘ ��ƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞŶĞƐƐ�ŽĨ�ƉƌŽƚŽŶ�ƉƵŵƉ�
ŝŶŚŝďŝƚŽƌ�ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĂƟŽŶƐ�Ăƚ�ŚŽƐƉŝƚĂů�ĚŝƐĐŚĂƌŐĞ�ĂŶĚ�ĐŽŶƟŶƵĂƟŽŶ�ŝŶ�ƉƌŝŵĂƌǇ�ĐĂƌĞ͘� � /Ŷƚ�:�
�ůŝŶ�WƌĂĐ͘�ϮϬϭϮ͖�ϲϲ;ϴͿ͗ϳϲϳͲϳϳϯ͘��K/͗�ϭϬ͘ϭϭϭϭͬũ͘ϭϳϰϮͲϭϮϰϭ͘ϮϬϭϮ͘ϬϮϵϳϯ͘ǆ
΀Ϯ΁�DŝůůĞƌ�D͕�'ƌĂǀĞů���͕�DƵůǀĞǇ�D͕�dĂǇůŽƌ�'͕��ŽǇĚ��͕�^ŝŵŽƌ��͕�Ğƚ�Ăů͘�,ĞĂůƚŚ�ĐĂƌĞͲĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�
�ůŽƐƚƌŝĚŝƵŵ�ĚŝĸĐŝůĞ� ŝŶĨĞĐƟŽŶ� ŝŶ��ĂŶĂĚĂ͗�ƉĂƟĞŶƚ�ĂŐĞ�ĂŶĚ� ŝŶĨĞĐƟŶŐ�ƐƚƌĂŝŶ� ƚǇƉĞ�ĂƌĞ�ŚŝŐŚůǇ�
ƉƌĞĚŝĐƟǀĞ�ŽĨ�ƐĞǀĞƌĞ�ŽƵƚĐŽŵĞ�ĂŶĚ�ŵŽƌƚĂůŝƚǇ͘��ůŝŶ�/ŶĨĞĐƚ��ŝƐ͘�ϮϬϭϬ͖�ϱϬ͗�ϭϵϰͲϮϬϬ͘
΀ϯ΁� �ƵďďĞƌŬĞ� �Z͕� ZĞƐŬĞ� <�͕� KůƐĞŶ� D�͕� DĐ�ŽŶĂůĚ� >�͕� &ƌĂƐĞƌ� s:͘� ^ŚŽƌƚͲ� ĂŶĚ� ůŽŶŐͲƚĞƌŵ�
ĂƩƌŝďƵƚĂďůĞ�ĐŽƐƚƐ�ŽĨ��ůŽƐƚƌŝĚŝƵŵ�ĚŝĸĐŝůĞͲĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ĚŝƐĞĂƐĞ�ŝŶ�ŶŽŶƐƵƌŐŝĐĂů�ŝŶƉĂƟĞŶƚƐ͘��ůŝŶ�
/ŶĨĞĐƚ��ŝƐ͘�ϮϬϬϴ͖�ϰϲ͗�ϰϵϳͲϱϬϰ͘
΀ϰ΁�ZƵďŝŶ�D^͕��ŽĚĞŶƐƚĞŝŶ�>�͕�<ĞŶƚ�<�͘�^ĞǀĞƌĞ��ůŽƐƚƌŝĚŝƵŵ�ĚŝĸĐŝůĞ�ĐŽůŝƟƐ͘��ŝƐ��ŽůŽŶ�ZĞĐƚƵŵ͘�
ϭϵϵϱ͖�ϯϴ;ϰͿ͗�ϯϱϬͲϯϱϰ͘
΀ϱ΁�DŽƌƌŝƐ��D͕�:ŽďĞ���͕�^ƚŽŶĞǇ�D͕�^ŚĞƉƉĂƌĚ���͕��ĞǀĞŶĞǇ��t͕��ĞǀĞŶĞǇ�<�͘��ůŽƐƚƌŝĚŝƵŵ�
ĚŝĸĐŝůĞ� ĐŽůŝƟƐ͗� ĂŶ� ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐůǇ� ĂŐŐƌĞƐƐŝǀĞ� ŝĂƚƌŽŐĞŶŝĐ� ĚŝƐĞĂƐĞ͍� �ƌĐŚ� ^ƵƌŐ͘� ϮϬϬϮ͖� ϭϯϳ;ϭϬͿ͗�
ϭϬϵϲͲϭϭϬϬ͘
΀ϲ΁�DĐ&ĂƌůĂŶĚ�>s͕�^ƵƌĂǁŝĐǌ��D͕�ZƵďŝŶ�D͕�&ĞŬĞƚǇ�Z͕��ůŵĞƌ�'t͕�'ƌĞĞŶďĞƌŐ�ZE͘�ZĞĐƵƌƌĞŶƚ�
�ůŽƐƚƌŝĚŝƵŵ� ĚŝĸĐŝůĞ� ĚŝƐĞĂƐĞ͗� ĞƉŝĚĞŵŝŽůŽŐǇ� ĂŶĚ� ĐůŝŶŝĐĂů� ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ͘� /ŶĨĞĐƚ� �ŽŶƚ� ,ŽƐƉ�
�ƉŝĚĞŵŝŽů͘�ϭϵϵϵ͖�ϮϬ;ϭͿ͗�ϰϯͲϱϬ͘
΀ϳ΁�>ŝƉƉ�D:͕�EĞƌŽ���͕��ĂůůĂŚĂŶ�D�͘�dŚĞ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽĨ�ŚŽƐƉŝƚĂůͲĂĐƋƵŝƌĞĚ��ůŽƐƚƌŝĚŝƵŵ�ĚŝĸĐŝůĞ͘�:�
'ĂƐƚƌŽĞŶƚĞƌŽů�,ĞƉĂƚŽů͘�ϮϬϭϮ͖�Ϯϳ;ϭϭͿ͗�ϭϳϯϯͲϭϳϯϳ͘
΀ϴ΁��ĂƌƚůĞƩ�:'͘��ůŽƐƚƌŝĚŝƵŵ�ĚŝĸĐŝůĞ͗�ĐůŝŶŝĐĂů�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƟŽŶƐ͘�ZĞǀ�/ŶĨĞĐƚ��ŝƐ͘�ϭϵϵϬ͖ϭϮ�;ϮͿ͗ϮϰϯͲ
Ϯϱϭ͘
΀ϵ΁� �ƌŝĐŬĞƌ� �͕� 'ĂƌŐ� Z͕� EĞůƐŽŶ� Z͕� >ŽǌĂ� �͕� EŽǀĂŬ� d͕ � ,ĂŶƐĞŶ� :͘� �ŶƟďŝŽƟĐ� ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ� ĨŽƌ�
�ůŽƐƚƌŝĚŝƵŵ�ĚŝĸĐŝůĞͲĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ĚŝĂƌƌŚŽĞĂ�ŝŶ�ĂĚƵůƚƐ͘��ŽĐŚƌĂŶĞ��ĂƚĂďĂƐĞ�ŽĨ�^ǇƐƚ�ZĞǀ͘ �ϮϬϬϳ͖�
;ϯͿ͗���ϬϬϰϲϭϬ͘
΀ϭϬ΁�DĐ<ĞĂŐĞ�<͕��ůŝĐŬ�^<͕��ƌŽǆĨĂůů�:�͕�>ǇƐĞŶŐͲtŝůůŝĂŵƐŽŶ�<�͕�<ĞĂƟŶŐ�'D͘��ƐŽŵĞƉƌĂǌŽůĞ͗�Ă�
ƌĞǀŝĞǁ�ŽĨ�ŝƚƐ�ƵƐĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ŐĂƐƚƌŝĐͲĂĐŝĚ�ƌĞůĂƚĞĚ�ĚŝƐĞĂƐĞƐ�ŝŶ�ĂĚƵůƚƐ͘��ƌƵŐƐ͘�ϮϬϬϴ͖�
ϲϴ͗�ϭϱϳϭͲϭϲϬϳ͘
΀ϭϭ΁�^ĂŚĂ�^<͕�^ĂŚĂ�^<͕�DĂƐƵĚ�,͕� /ƐůĂŵ�E͕�ZĂůŚĂŶ��^͕�ZŽǇ�W<͕�,ĂƐĂŶ�D͘�dŽ�ĐŽŵƉĂƌĞ�ƚŚĞ�
ĞĸĐĂĐǇ� ŽĨ� ƚƌŝƉůĞ� ƚŚĞƌĂƉǇ� ǁŝƚŚ� ĨƵƌĂǌŽůŝĚŽŶĞ� ĂŵŽǆŝĐŝůůŝŶ� ĂŶĚ� ŽŵĞƉƌĂǌŽůĞ� ĨŽƌ� ƚǁŽ� ǁĞĞŬƐ�
ĂŶĚ�ƚŚƌĞĞ�ǁĞĞŬƐ� ŝŶ�ƚŚĞ�ĞƌĂĚŝĐĂƟŽŶ�ŽĨ�,ĞůŝĐŽďĂĐƚĞƌ�ƉǇůŽƌŝ� ŝŶ��ĂŶŐůĂĚĞƐŚŝ�ĚƵŽĚĞŶĂů�ƵůĐĞƌ�
ƉĂƟĞŶƚƐ͘��ĂŶŐůĂĚĞƐŚ�DĞĚ�ZĞƐ��ŽƵŶĐ��Ƶůů͘�ϮϬϭϭ͖�ϯϳ;ϯͿ͗�ϴϯͲϴϳ͘
΀ϭϮ΁�'ĞƌƐŽŶ�>�͕�DŝƚƌĂ�^͕��ůĞĐŬĞƌ�t&͕ �zĞƵŶŐ�W͘ ��ŽŶƚƌŽů�ŽĨ� ŝŶƚƌĂͲĞƐŽƉŚĂŐĞĂů�Ɖ,�ŝŶ�ƉĂƟĞŶƚƐ�
ǁŝƚŚ��ĂƌƌĞƩ Ɛ͛�ĞƐŽƉŚĂŐƵƐ�ŽŶ�ŽŵĞƉƌĂǌŽůĞ�ƐŽĚŝƵŵ�ďŝĐĂƌďŽŶĂƚĞ�ƚŚĞƌĂƉǇ͘��ŝůŵĞŶƚ�WŚĂƌŵĂĐŽů�
dŚĞƌ͖�ϮϬϭϮ͖�ϯϱ;ϳͿ͗�ϴϬϯͲϴϬϵ͘
΀ϭϯ΁��ŝŐĞƐƟǀĞ�ĚŝƐĞĂƐĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�hŶŝƚĞĚ�^ƚĂƚĞƐ͗��ƉŝĚĞŵŝŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�/ŵƉĂĐƚ͘�E/,͘�ϭϵϵϰ͖�ϵϰͲϭϰϰϳ͘
΀ϭϰ΁�^ƚĞǀĞŶƐ�s͕��ƵŵǇĂƟ�'͕��ƌŽǁŶ�:͕�tŝũŐĂĂƌĚĞŶ��͘��ŝīĞƌĞŶƟĂů�ƌŝƐŬ�ŽĨ��ůŽƐƚƌŝĚŝƵŵ�ĚŝĸĐŝůĞ�
ŝŶĨĞĐƟŽŶ�ǁŝƚŚ�ƉƌŽƚŽŶ�ƉƵŵƉ�ŝŶŚŝďŝƚŽƌ�ƵƐĞ�ďǇ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ĂŶƟďŝŽƟĐ�ĞǆƉŽƐƵƌĞ͘�WŚĂƌŵĂĐŽĞƉŝĚĞŵŝŽů�
�ƌƵŐ�^ĂĨ͘ �ϮϬϭϭ͖�ϮϬ;ϭϬͿ͗�ϭϬϯϱͲϭϬϰϮ͘
΀ϭϱ΁�ZŽƚĂŵĞů��͕�WŽƌŝƚǌ�>^͕�DĞƐƐĂƌŝƐ��͕��ĞƌŐ��͕�^ƚĞǁĂƌƚ���͘�WW/�dŚĞƌĂƉǇ�ĂŶĚ��ůďƵŵŝŶ�ĂƌĞ�
�ĞƩĞƌ� WƌĞĚŝĐƚŽƌƐ� ŽĨ� ZĞĐƵƌƌĞŶƚ� �ůŽƐƚƌŝĚŝƵŵ� ĚŝĸĐŝůĞ� �ŽůŝƟƐ� ƚŚĂŶ� �ŚŽŝĐĞ� ŽĨ� �ŶƟďŝŽƟĐƐ͘� :�
'ĂƐƚƌŽŝŶƚĞƐƚ�^ƵƌŐ͘�ϮϬϭϮ͖�ϭϲ;ϭϮͿ͗�ϮϮϲϳͲϮϮϳϯ͘
΀ϭϲ΁� >ĞŽŶĂƌĚ� ��͕� ,Ž� <D͕� &ůĞǆŵĂŶ� :͘� WƌŽƚŽŶ� ƉƵŵƉ� ŝŶŚŝďŝƚŽƌƐ� ĂŶĚ� ĚŝĂƌƌŚŽĞĂ� ƌĞůĂƚĞĚ� ƚŽ�
�ůŽƐƚƌŝĚŝƵŵ�ĚŝĸĐŝůĞ�ŝŶĨĞĐƟŽŶ�ŝŶ�ŚŽƐƉŝƚĂůŝǌĞĚ�ƉĂƟĞŶƚƐ͗�Ă�ĐĂƐĞͲĐŽŶƚƌŽů�ƐƚƵĚǇ͘�/ŶƚĞƌŶ�DĞĚ�:͘�
ϮϬϭϮ͖�ϰϮ;ϱͿ͗�ϱϵϭͲϱϵϰ͘
΀ϭϳ΁�<ĞƵŚŶ��D͘�ZĞŇƵǆ�ĚƌƵŐƐ� ůŝŶŬĞĚ�ƚŽ��͘�ĚŝĸĐůĞͲƌĞůĂƚĞĚ�ĚŝĂƌƌŚĞĂ͘� :�D�͘�ϮϬϭϮ͖�ϯϬϳ;ϭϬͿ͗�
ϭϬϭϰ͘
΀ϭϴ΁� <ŝŵ� z'͕� 'ƌĂŚĂŵ� �z͕ � :ĂŶŐ� �/͘� WƌŽƚŽŶ� ƉƵŵƉ� ŝŶŝďŝƚŽƌ� ƵƐĞ� ĂŶĚ� ƌĞĐƵƌƌĞŶƚ� �ůŽƐƚƌŝĚŝƵŵ�
ĚŝĸĐŝůĞͲĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ� ĚŝƐĞĂƐĞ͗� Ă� ĐĂƐĞͲĐŽŶƚƌŽů� ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŵĂƚĐŚĞĚ� ďǇ� ƉƌŽƉĞŶƐŝƚǇ� ƐĐŽƌĞ͘� :� �ůŝŶ�


